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Slovo tvodem

Vazeni ptatelé,

otevirate sbornik s pfispévky z dalsiho ro¢niku konference

pro pedagogické pracovniky pofadané Zoologickou zahradou
a botanickym parkem Ostrava. Pravidelnym ucastnikiim této
akce jisté neuslo, ze sbornik doznal pomérné zasadnich zmén,
které souviseji se zménou vizualni identity zoo. Pivodni logo
Zoologické zahrady a botanického parku Ostrava vzniklo v roce
2004, pted bezmala dvaceti lety. Zndzorfiuje hrocha a akacii

a symbolizuje zoologie s botanikou. Dvacet let je dlouha doba,
béhem které se mnohé zménilo, proto jsme se rozhodli pro
zménu. Pfedlohou pro nase nové logo i cely vizualni styl se
stala pestrobarevna pfiroda. To osvédcené a pro nas charakte-
ristické ale zUstalo, predev$im motiv hrocha v logu a propojent

zoologie s botanikou.

ZUlstala i podoba konference — pro letosni rok jsme ji opét
usporadali v fijnu a na stejném misté jako loni. Z vétsiny Vasich

reakci vyplynulo, Ze Vam dfivéjsi termin vyhovuje a blizkost

A co najdete uvnitt sborniku? Tradi¢né Vam predstavime
novinky v programové nabidce, které jsme pro Vas pfipravili

v prabéhu uplynulého roku. Dozvite se také, ze chovame celou
zvitfat druht mimo zraky navstévnikl a jaky to ma vyznam.
Poprvé jsme zaradili pfispévek ryze botanicky. Pojednava o tom,
Ze nechranime jen ohrozené druhy Zivocichd, ale jsme zapojeni
i do ochrany ohrozenych druhu rostlin. V botanickém zazemf
dokonce péstujeme jednu rostlinu, kterd na nasem Uzemi jiz vy-
mizela. VSichni vime, Ze v blizkosti lidskych sidlech, ¢asto pfimo
v centrech velkych mést Zije celd fada Zivocich(, a to i pomérné
velkych. Proc si pro svUj zivot vybiraji sousedstvi ¢lovéka? Para-
doxné proto, Ze mésta jim mohou nabidnout ¢asto vhodnéjsi

a bezpecnéjsi prostiedi nez volna intenzivné obdélavana krajina.
Pokud tedy neni obdélavana ekologicky a v souladu s pfirod-
nimi procesy. A snad Vas na zavér nevydési velmi pestry koktejl

chemickych latek, které se vyskytuji ve vodnim prostredi.

Na tomto misté bych velmi rdda podékovala Ministerstvu
zivotniho prostfedi a Moravskoslezskému kraji za finan¢nf
podporu, diky niz jssne mohli posedmnacté zorganizovat
konferenci i pfipravit tento sbornik. Velké diky patfi rovnéz
véem prednasejicim za pfipravu prispévkd a svym koleglim za
pomoc s piipravou a organizaci akce. Moc si cenim spoluprace
s pani Miladou Svecovou a Klubem ekologické vychovy, ktera
trva uz vice nez deset let. Dale bych chtéla podékovat pani
Hané Tichdnkové, ndméstkyni primatora mésta Ostravy, a pani
Zdence Némeckové Crkvenjas, ¢lence rady kraje, za laskavou

podporu a prevzeti zastity nad konferenci.

Av neposledni fadé mi dovolte, ddmy a panové, podékovat
Vam za pfizen, kterou nam prokazujete, za Vas zajem o déni
v 200, 0 ochranu pfirody a také za Vasi praci pfi vzdélavani
budouci generace. Ochrana pfirody je velmi dilezitd — pro
zachovani zivocisnych i rostlinnych druhl na Zemi, ale i pro

budoucnost nas lidi.

Pfejeme Vam vse dobré a tésime se na dalsi spolupraci!

Za Zoo Ostrava

Sarka Novakova
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Novinky

v programové Zoo
Ostrava (nejen)
pro skoly

Veronika Mdachova
Zoologickd zahrada a botanicky park Ostrava, p. o.
machova@zoo-ostrava.cz

Novinky souvesejici
s vyukovymi programy

V loriském roce zavedena novinka — objednavani programu
prostfednictvim online formulare se nam osvédcila, a tak

v tomto systému budeme pokracovat i nadale. Abychom
uciteldm usnadnili orientaci v misté konanf vyuky, zavedli jsme
do praxe tzv. mapky. Ne vSechny vyuky totiz probihaji v u¢eb-
né, naopak se snazime co nejvice vyuzivat venkovni prostory

a udit pfimo u vybéht danych skupin zvitat. Vzhledem k Siroké
nabidce programu véak mUze byt pro uditele slozité zoriento-
vat se vtom, kde, ktery program zacina. Pfi pfichodu na vratnici
700, tak ucitelé po nahladseni objednané vyuky dostanou map-
ku — kartu velikosti A5, kde je pfehledné vyznaceno a vypsano,
kde bude vyuka probihat. Véfime, Ze k lepsi orientaci v aredlu
zoo také brzy pfispéji nové informadlni kiosky, které planujeme
zprovoznit nejpozdéji do nové sezdény. V nich bude mozné
vyhledat nejen mapu arealu, ale také v8echny dalsi informace

véetné komentovanych setkdni u zvitat.

Stejné jako v loriském roce, jsme se i letos pustili do aktualiza-
ce a Uprav stavajicich programd. Drobnymi interaktivnimi prvky
pfiblizujicimi proces Upravy vody a poté jeji dalsi cestu vedouci
pres nase domacnosti az do Cistiren jsme doplnili program
Putovani vody. Navic byl program ukotven do prostfedi Vod-
niho svéta u restaurace Saola, ktery probirand témata ilustruje
na nékolika informacnich panelech. Zarover se v této ¢asti zoo
také nachazi tzv. kofenova distirna, takZze studenti mohou vidét

toto prirodé blizké feseni pro cisténi vody opravdu zblizka.

Program Selmy pro 2. stupeii Z$ a S8 jsme z prostor u¢ebny
prestéhovali do okoli Pavilonu indickych Selem a pro vyuku
jsme vyhradili zdkouti v jeho blizkosti. Vzniklo zde Sest novych
informacdnich paneld, které odkazuji jak na biologii a taxonomii
této skupiny zvitat, tak na pficiny jejich ohrozeni. Svou pozor-
nost jsme v programu vice zaméfili na problematiku chovu

velkych Selem mimo instituce, které jsou k tomu zdkonem

schvalené, a také tzv. mazlicich koutk ¢i rGznych druhd ne-
legalnich ¢innosti, které se vyznamné podili na Ubytku téchto
zvitat, protoze pravé s témito tématy se studenti i ucitelé se-
tkavaji v praxi ¢im dal ¢astéji a mnohdy ani netusi, co viechno
se ukryva na jejich pozadi. Tyto nové prvky nyni vyuzivame také
v programu Selmy v zoo pro 1. stuperi. K vyukovému programu
latku a provéruji znalosti studentl, zarover viak také mohou
slouzit jako alternativa v pfipadé, Ze se skupiny neucastnf
vyukového programu, ale pfesto chtéji dané téma pfi navstéveé

z0O probrat.

| téma letosni SoutéZe mladych zoologu (listopad 2023) se
bude tykat Selem a mozna pravé nové prvky mlze fada z vas

vyuzit pti soutézni pfipraveé.

Nabidku pracovnich listl jsme nové rozsitili také o listy v ang-
lickém jazyce (Elephants, Endangered animals), takze i skupiny
z mezinarodnich vyménnych programt a skol mohou nyni

noveé do své vyuky pfi navstéveé zoo tyto materidly zapojit.

Novinkou je venkovni vyukovy program pro nejmladsi déti
(3-5 let) — B&Zi liska... Déti se pomoci znamé pisnicky Bézi
liska k taboru seznami se zakladnimi informacemi o lisce,

jezkovi a zajici.

Aktualni nabidku vyukovych programd najdete jako pfilohu
na konci tohoto sborniku a také na webovych strankach zoo:
https://www.zoo-ostrava.cz/cz/zoo-pro-skoly/. Najdete zde

i pracovn( listy ke staZzenf, informace k védomostnim soutézim

a elektronické verze sbornikl ze véech rocnikd konference.

Nové vyukové prvky

PLUH V EXPOZICI NA STATKU

Vzdélavani o domacich zvitatech a jejich Zivoté je nedilnou
soucasti vyuky v zoo. Zajimavosti vsak muize byt také uvédo-
meéni, Ze i v ptipadé zemédeélské techniky jako je pluh, ¢lovék
nasel inspiraci v pfirodé — konkrétné u prasat. Jejich rypak je
unikatné pozmenény Cenich zakonceny diskovitou chrupav-
kou, ktery prasatim slouzi k proryvani ptdy a hledani potravy.
Stejné tak slouZi pluh k prokypfovani a pfevraceni zemédélské
pldy, aby mohly zemédélské rostliny lépe rast. Spoleéné s vy-

svétlujici tabuli najdete pluh ve vyklenku u expozice s prasaty.

OKOLI EXPOZICE PLAMENAKU

V okoli expozice plamerakd pribylo hned nékolik novych prv-
ka. PGvodni maketa plamenacich hnizd byla pfesunuta blize
k zdzemi a doplnéna také o modely vaji¢ek, pro lepsi predsta-
vu o tom, jak to na takovém hnizdé vypada, protoze hnizdisté

nasi skupiny plamenakl je o¢im navstévnikl skryto. Aby mohli
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ptaci nerusené hnizdit i na tak rusném misté, jako je hlavni
vstup do zoo, musi byt od navstévnické ¢asti oddéleno vhod-
nou bariérou. Nova vyfezavana dfevéna zasténa s drobnymi
prahledy tak sice poskytuje moznost nahlédnout do soukromf
plamenakd, v hlavni hnizdni sezéné je viak nezbytné pridat
jesté bambusovou rohoz, kterd sice omezuje navstévnikim

prahled, ale poskytuje klid a bezpedi pro hnizdéni ptakd.

MODEL DRONTE MAURICIJSKEHO

Na symbolickém hibitové vyhubenych zvitat mizete nové
najit model nelétavého ptéka pribuzného holubtim, ktery byl
na ostrové Mauricius naposledy pozorovan roku 1662. Vétsina
lidi ho zna spise pod nazvem dodo, nebo také ,blboun nejap-
ny“. Druhé oznaceni vzniklo z domnénky, Ze tento ptak musel
byt hloupy, kdyz se nebal lidi. Za jeho velmi rychlym vyhube-
nim staly predevsim zména Zivotnich podminek a zavlecenfi
neptvodnich druht savcd. Clovékem vysmivany dronte se
nakonec stal jednim z hlavnich symbold vech zvitat, kterd jim

byla vyhubena.

model Dronte

Skryté poklady
Z00 Ostrava — chov
vzacnych druht
zivocéichit mimo
zraky navstévniku

Sdérka Novdkovd
Zoologickd zahrada a botanicky park Ostrava, p. o.

novakova@zoo-ostrava.cz

Hlavnim Ukolem modernich zoologickych zahrad je pfispivat
k zachovani biodiverzity a zachrané nejohrozenéjsich druht
zivocichl. Zoo proto vytvareji co nejvhodnéjsi podminky pro
chov téchto zvitat a udrzenf stabilnich a geneticky variabilnich
zaloznich populaci v lidské péci pro pfipad, Ze by v pfirodé do-
Slo k prudkému poklesu pocetnosti, nebo dokonce k Uplnému
vymizeni druhu. Zoo Ostrava chova pres 450 druht Zivo-
¢icht. Ne véechny ale mohou navétévnici vidét. Rada z nich je
chovana mimo jejich zraky — v chovatelském zazemi. Nékteré

docasng, jiné trvale.

JAKE JSOU DUVODY CHOVU ZViRAT V ZAZEMI?

o Druh je natolik vzacny a ,kiehky", Ze by (byt kvalitni) expo-
zi¢ni chovatelské zafizeni nebylo zarukou rozmnozovani.

U takovéhoto druhu je potfeba udélat pro jeho rozmnozeni,
a tim i zachranu v8e a pfitomnost statisict part oéi ro¢né
muze byt prekazkou.

o Druh je natolik plachy, Ze vyzaduje naprosty klid v Ustrani.

e Druh je natolik chovatelsky narocny, Ze potfebuje specialni
podminky v zazemi, jinde obtizné &i draze splnitelné.

e Druh je pro zamé&stnance natolik novy, Ze je potfeba jej nej-
prve v zazemi dobfe chovatelsky zvlddnout. | odbornici z fad
zoologl a oSetfovateld se musi jednotlivé druhy nejprve
naucit chovat, pokud dosud v zoo chovany nebyly a chov
neni obecné zvladnut

o Druh zvitete v zazemi ¢eka na vystavbu svého chovatelského

zafizeni v expozi¢ni Casti zoo

Zazemi vSak slouzi i jednotlivym zvifatim téch druhd, které ji-
nak navstévnici mohou pfi své navstéve spatfit. Pro jejich chov

v zdzemi jsou tyto dUvody:

e Druh ¢i jednotlivé zvite v zazemi Ceka na rekonstrukci svého
chovatelského zafizeni v expozi¢ni ¢asti zoo.
o Zvite je v zazemi oddéleno od ostatnich (odchované mladé

oddélené od matky ¢i rodic, nemocny jedinec, zvite pfi-
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chystané k transportu do jiné zoo apod.).

o Zvite je v zazemi po dovozu kratky ¢as karanténovano.

o Zvite je v zazemi zimovano, nema-Lli v expozicni ¢asti pfidru-
Zené zimoviste.

e Zvite v zazemi dorUsta a dospiva.

| diky tomu se v zoo dafi velmi vzacné az raritni odchovy nejen
v ramci Ceské republiky, ale také na evropské Urovni. Vycet
druh(, které jsou chovany v prostorech, kam nemaji navstév-
nici pristup, by byl pomérné dlouhy. Na tomto misté uvadime
jen nékteré z nich. Dalsi najdete v Casopise Ostravsky Colek,
jaro 2023.

Vzéacni plzi a krevetky z Indonésie

V akvariich jsme pak nové zacali chovat nékolik druht plza (Ty-
lomelania spp.) a krevet (Caridina spp.) z indonéského ostrova
Sulawesi, abychom pfispéli k poznani téchto vysoce ohroze-
nych druht a zvysili tak $ance na jejich pfeziti pfinejmensim

v lidské péci. Ostrov vynika jedine¢nou sladkovodni faunou. Ve
starych vulkanickych jezerech Ziji desitky druhl ryb a bezob-
ratlych (krevety, plZi, krabi), které neZiji nikde jinde na svété.
Krevety se svou barevnosti vyrovnaji morskym, plzi maji také
razné zbarvena téla a délku ulity az 9 cm, takZe jsou skutecné
nepfehlédnutelni. Endemickych druhd bezobratlych je ale
mnohem vice, tyto dvé skupiny jsou vSak typicky sulaweskym
unikdtem. Zatim ani v8echny druhy nejsou védecky popsany

a neékteré ani objeveny; nez se tak stane, mohou byt ale uz

nadobro ztraceny.

Nejvétsim problémem pro endemickou faunu jsou invazni
druhy ryb. Ty uz v jezerech ¢asto dominuji a pfedstavuji kon-
kurenci pro ptvodni druhy ryb. Jesté horsi je jejich dopad na
pocetnost endemickych plz{; mensi druhy jsou uz pravdépo-
dobné vyhubené, u vétsich témér vymizela mladata — ryby je

poziraji. Krevety, které jsou pro velké ryby snadnou kofisti, se

pred predatory stahuji do Ukrytld pod kameny. Dno jezer, dfive

|-

plné Zivota, dnes porUstaji fasy a zanasi kal. Ten se do jezer

dostava kvlli odlesrovani krajiny, negativni vliv maji i stale

pfibyvajici vodni stavby na pfitocich jezer a tézba niklu.

Zoologicka zahrada a botanicky park Ostrava se nedavno stala
jednim z hlavnich partnerl mezinarodni iniciativy Sulawesi
Keepers, kterd propojuje akvaristy, védce, zoologické zahrady
a dalsi ochranarské organizace s mistnimi komunitami na in-

donéském ostrové Sulawesi ve snaze zabranit vyhubeni druhd.

Mlad'ata hadua a zelv

Je zndmo, Ze vétsina plazl o své potomky nepecluje, mléadata
jsou po vylihnuti/narozeni samostatna a vyvinuta tak, Ze jsou
schopna se o sebe postarat a péci rodi¢t nepotiebuji. Naopak
by se v pfipadé masozravych druhl mohla stat i jejich kofisti.
Proto i v nadi zoo uvidite v terarijnich expozicich pouze dospélé
jedince. Pokud se rozmnozuji, sntska a nasledné i mladata
jsou umisténa v zazemi, kde jim jsou chovatelé schopni zarucit
vhodné a stabilni podminky a maji prehled o svlecich mladat.
Dale také maji pod kontrolou pfijem potravy malych plazd.
Prvni palka roku 2023 byla velmi Uspésna zejména v odchovu

mladat tfi druht hadd a vzacné zelvy Hamiltonovy.

MLADATA KRAJT ZELENYCH

Krajty zelené (Morelia viridis) obyvaji jedno z akvaterarif

v pavilonu Papua. K vidéni jsou zde ve své typické poloze na
vétvich. Prvni pokus o rozmnozeni probéhl uz v roce 2022,
ale nebyl Uspésny. V letodnim roce se 23. kvétna vylihlo deset
mladat, kterd zlstavaji v chovatelském zdzemi. Pfestoze se
tito zeleni hadi chovaji v 80 evropskych zoo, rozmnozuji se
jen vzacné. Malé krajty méfi po vylihnuti okolo 20 cm a jsou
zbarvené zluté. Zahy po opusténi vajeénych obald se snazi
dostat do bezpedi a hledaji vhodnou vétvicku, na niz zaujimaji
typickou polohu, jakou zname i u dospélych krajt. Do zhruba

10. dne Zivota nepfijimaji zddnou potravu, ale travi postupné
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ziviny ze zloutkového vacku. Po prvnim svleku se je pak za¢nou
chovatelé krmit mysimi holatky. Do velikosti dospélych jedinct
(cca 180 cm) dorostou asi za dva roky, jejich barvu ziskaji uz

okolo jednoho roku.

MLADATA KRAJ PISMENKOVYCH

Krajty pismenkové (Python sebae) chovame v expozici s pre-
vracenym svételnym rezimem Nocni Tanganika. Poprvé se tito
nejvétsi hadi Afriky rozmnozili v roce 2016, podruhé az letos.
Samice nakladla 22 vajec. Vzhledem k tomu, Ze tito nejvétsi
hadi Afriky dorUstaji az 7 m (bézné okolo 4,5 m), jsou i vejce
pomeérné velkd — na délku maji pres 10 cm. Po cca 90 dnech
inkubace pfislo na svét 19 mladat. K protezani kozovitého
obalu slouzi mladatdm tzv. vajeény zub, ktery je umistén na
hornim rtu a po ¢ase zmizi. Cerstvé vyklubana mladata me¥
zhruba 65 cm a neboji se pouzit své zuby. Krajty pismenkové
patfi mezi agresivnéjsi druhy a kvuli jejich velikosti mohou
predstavovat pro ¢lovéka nebezpedi. Po vstfebani Zloutkového
vacku je za¢neme krmit mySmi. Dospélé jedince krmime kra-

liky, morcaty a slepicemi, nenfi ale vyjimkou, Ze v pfirodé jsou

schopni pozfit i prase nebo gazelu.

MLADATA HROZNYSKU SKVRNITYCH

Dospélé hroznysky skvrnité (Gongylophis conicus) uvidite

v expozici Wanderu. Tento mens&i nejedovaty had ma kratké
zavalité télo o délce 50-80 cm. Hroznysci jsou Zivorodi, tzn., ze
samice neklade vejce, ale rodi Zivda mladata. Ta méfi cca 15cm
a jesté nepfijimaji potravu, zatim travi Ziviny ze Zloutkového
vacku. Krmit se zacinaji po prvnim svleku, ktery nastava okolo
10. dne Zivota. Do velikosti dospélct dorostou zhruba za dva
roky. Tento had se v zoologickych zahradach chova velmi
vzacné — v Evropé aktudlné pouze ve tfech zoo, a to véetné
ostravské. V pfirodé zatim nepatii k bezprostfedné k ohroze-
nym druhlm, ale pocetnost divoké populace klesa v disledku
nadmeérného a nelegalniho odchytu pro obchod s Zivymi
zvitaty i kG2 vyuZiti v lidové mediciné. Casto je zabijen kvali
zameéneé s jedovatymi druhy. | proto je odchov v ostravské zoo

velmi dUlezity pro budoucnost tohoto druhu.
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MLADATA ZELV HAMILTONOVYCH

Sladkovodni Zelvy Hamiltonovy (Geoclemys hamiltonii) jsou

v zoologickych zahradach pomérné vzacné k vidéni. Z ceskych
zoo sdruzenych v Unii ¢eskych a slovenskych zoologickych
zahrad jsou chovény jen v Ostravé. A jesté vzacnéji se v lidské
péci rozmnozuji. PGvodné byly tyto vzacné asijské Zelvy k vidé-
ni v jednom z akvarii v chovatelsko-expozi¢nim celku Citvan.
Po vybudovani novych akvarii v zdzemi byly prfestéhovany tam.
Vzhledem k tomu, Ze se tento druh stava v pfirodé stéle vzac-
né&jsi a odchovy v lidské péci jsou velmi raritni, upfednostnila
zoo presun zelv do vhodnéjsich podminek.

Do roku 2019 byla zelva Hamiltonova v Cerveném seznamu
ohrozenych druht (IUCN Red List) fazena v kategorii zranitelny
(Vunerable). V dasledku dalsiho poklesu pocetnosti populace
v pfirodé byla pfefazena do kategorie ohrozeny (Endangered).
Chov v lidské péci tak nabyva na stale vétsim vyznamu a v bu-
doucnu mUze byt jedinou $anci, jak tento druh zachranit pred
Uplnym vyhubenim na Zemi.V Evropé je chovan v jedenacti
zoologickych zahradach a celkova populace &itéd necelych 70
jedincl. V poslednim roce se odchovy mladat zdafily pouze ve

tfech zoo — v némeckém Lipsku a Halle a dale v Ostravé, kde

se vylihlo nejvice mladat — pres 40.

| Supi a dalsi ptaci pro repatriaci

Supi maji v prirodé své nezastupitelné misto. Coby mrcho-
Zrouti se zasadné podileji na udrzovani isté" ptirody bez tél
uhynulych zvitat, kterd mohou byt zdrojem nakazy a choro-
boplodnych zarodku. Supi viak v soucasné dobé celi ohrozeni
po celém svété, resp. ve viech oblastech jejich pfirozeného
vyskytu, tj. v Evropé, Asii i Africe. Dfive relativné bézni ptaci jsou

dnes témeéf na pokraji vyhuben.

SUPIV EVROPE

V Evropé se vyskytuji Ctyfi druhy supt — sup bélohlavy (Gyps
fulvus), sup hnédy (Aegypius monachus), sup mrchoZravy
(Neophron percnopterus) a orlosup bradaty (Gypaetus bar-

batus). Jejich populace ¢itaji jen okolo nékolika set az nékolik
tisic part. Nejpocetnéjsim evropskym supem je sup bélohlavy,
jehoz pocty jsou odhadovéany na 20000 parU, nejvzacnéjsim
pak orlosup bradaty, jehoZ pocty nepresahuji 1000 pard. V mi-
nulosti byli tito majestatni dravci intenzivné pronasledovani,
protoze lidé bohuzel véfili, Ze dokazi ulovit napt. jehnata nebo
dokonce malé déti. V disledku ilegalniho zabijeni nebo klade-
ni otrdvenych navnad tak byli na mnohych mistech vyhubeni.

ZACHRANA SUPU PRED VYHUBENIM

Diky ptisné ochrané a mezinarodnim repatria¢nim projektdm
se dafi supy na plvodni mista postupné navracet. Velky podil
na tom maji zoologické zahrady, které pro zachranné projekty
bezplatné poskytuji pfirozené odchované ptaky k vypusténi do
volné pfirody. Tak je napliiovan jeden z hlavnich cill moder-
nich zoologickych zahrad, t]. pfispét k zachovani biologické
rozmanitosti. Jedna se o konkrétni ndpravu skod zplisobenych
prirodé lidskou ¢innosti. Zoo Ostrava je do fady mezinarodnich

zachrannych projektl také dlouhodobé zapojena.

NOVA HROZBA PRO SUPY

Avsak supi v Evropé zdaleka nemaji vyhrano! V poslednich
letech celi nebezpediv podobé diclofenacu. Tento neste-
roidni veterinarni prostfedek se pouziva k lé¢bé nejriznéjsich
zanétl u dobytka. Pravé kadavery dobytka a dalsich domacich
zvitat jsou v Evropé priméarnim zdrojem obzivy supl. Pokud
bylo uhynulé zvite kratce pred smrti lé¢eno diclofenacem, je
écivo v tkanich stale pfitomno a predstavuje pro mrchozrouty
vaznou hrozbu — je pro né vysoce toxicky. ZpUsobuje hroma-
déni odpadni kyseliny mocové v téle a selhani ledvin. Do dvou
dnt pak ptaci umiraji. Paradoxem je, ze nebezpedi diclofenacu
neni neznamé. Pred 25 lety se na Uzemi indického subkonti-
nentu vyskytovaly desitky miliénG supd. Od poloviny 90. let
nastal v oblasti jizni Asie (Indie, Bangladé$, Nepal a Pakistan)
dramaticky pokles supich populaci. Zde se postupné podafilo
pouzivani diclofenacu zakazat. Nahradil ho alternativni lék se
stejnymi ucinky meloxicam, ktery je pro supy netoxicky.

POMOC ZOO OSTRAVA

Zoo Ostrava chova pét druhl supl — vSechny Ctyfi evropské

a jeden africky — supa kapucina (Necrosyrtes monachus), ktery
patfi ke kriticky ohrozenym druhtm. Vétsina z nich se zde

i Uspésné rozmnozuje a diky tomu zoo bezplatné poskytla

jiz 24 mladych supt pro posileni divoké evropské populace.

| mladé jedince dalsich chovanych druht se dafi vypoustét

do volné pfirody v ramci tzv. repatriacnich projektd. Vypusténi
jedinci posiluji oslabené nebo vyhubené divoké populace.
Ostravska zoologicka zahrada je dlouhodobé zapojena do

ochrany ohrozenych druht nasi, potazmo evropské pfirody.

Nékteré chovné pary zvladaji svou rodic¢ovskou ulohu bez

problémd, ale jsou tfeba citlivé na vyruseni, proto jsou umisté-
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né v zazemi (sovy palené, sycci obecni a dalsi druhy). Jiné pary

zvladaji hnizdit v expozi¢ni ¢asti, ale obcas je potifebna asistence

ze strany chovatell, aby se zvysila $ance na odchov mladat.

Obzvlasteé pak, pokud i chovatelska zakladna v zoologickych

zahradach nenf nijak pocetna, je kazdé pfirozené odchované

(i s asistenci) mladé duleZité. Asistence muze spocivat napfiklad:

o vinkubacivajec v lihni, pokud ptaci vejce dostatecné neza-
htivaji na hnizdé,

o v kontrolnim vazeni mladéte po vylihnuti a pfipadném dokr-

movani, pokud rodi¢e nekrmi dostatecné.

K za¥i 2023 Zoo Ostrava bezplatné poskytla jiz 707 ptakd, ktefi
byli vypusténi do volné ptirody nebo posilili chovatelskou

zakladnu daného repatriacniho projektu.

Tab. 1: PFehled mladat vylihnutych v Zoo Ostrava, jeZ byla po odchovu

s

svymi rodi¢i bezplatné poskytnuta pro repatriaci (k 30. za¥Fi 2023):

Rok
poskytnuti
/ trvani
projektu

Cesky nizev

(Védecky ndzev) Misto realizace

Sova palena

(Tito alba guttata) od r.1995 523 Ceska republika
" P el - od .2003 104 Ceska republika
Pustik bélavy
(Strix uralensis macroura) odr.2014 28 Rakousko
- bzyglséktywbo) od r.2017 7 Ceska republika
Orlosup bradaty Francie, Svycarsko,
(Gypaetus barbatus od r.2009 19 +1%) Itélie, Rakousko,
barbatus) Spanélsko
(Aegyf)?ﬁsr;;igzchus) odr.2009 4 Francie, Bulharsko
Sup bélohlavy
(Gyps fulvus fulvus) odr.2013 1 Bulharsko
Sup mrchozravy
(Neophron percnopterus od r. 2022 1 Bulharsko
percnopterus)
(A;c;l;; ;r;jgm) od r.2017 3 Némecko
915 ittt od r.2017 16 panélsko

(Geronticus eremita)

*) 19 mladat vylihnutych v Zoo Ostrava, 1 mladé adoptované

TRI KORUNY ZE VSTUPU: OCHRANA

PRIRODY NAPRIC ZEMEKOULI

Na zachrané evropskych supl (i dalich ohroZzenych druht) se
od roku 2016 spolecné s nami podileji i vSichni navstévnici Zoo
Ostrava. Program zacinal na jedné koruné ze vstupu, aktualné
putuji na specidlni uc¢et koruny tfi. Od zapojeni do programu se
tak diky velké pfizni navstévnikd a diky postupnému zvysovani
pfispévku podafilo podpofit vice nez dvacet projektd celkovou
¢astkou pres 5,3 mil. K¢

2016: 517722 K& rozdéleno mezi 11 projektu
2017: 495805 K¢ rozdéleno mezi 13 projektt
2018: 543076 K& rozdéleno mezi 12 projektl

2019: 1156000 K¢& rozdéleno mezi 14 projektd

2020: 885454 K¢ rozdéleno mezi 14 projektd
2021: 879770 K¢ rozdéleno mezi 15 projektl
2022: 1810000 K¢ rozdéleno mezi 20 projektd

V roce 2023 byly z penéz nastfadanych za rok 2022 podpofeny

tyto zadchranné projekty:

1. The Kukang Rescue Program — ochrana poloopic outlont
a boj proti ilegdlnimu obchodu se zvitaty na ostrové Suma-
tra (Indonésie). Vice informaci na www.kukang.org.

2. Derbianus Conservation — zachrana kriticky ohrozené anti-
lopy Derbyho (Senegal). Vice informaci na www.derbianus.cz.

3. Tonkin Snub-nosed Monkey Conservation Programme —
zachrana kriticky ohroZzeného langura indo¢inského (Viet-
nam). Vice informaci na www.cerec.orgvn.

4. Coffee and Primate Conservation Project — ochrana
gibona stfibrného v oblasti Centralni Javy (Indonésie). Vice
informaci na www.swaraowa.org.

5. Saola Working Group (SWG) — ochrana Annamského po-
hoti na hranici Laosu a Vietnamu s cilem zachranit (nejen)
saolu pred vyhubenim (Vietnam). Vice informaci na www.
savethesaola.org.

6. Programme Sahamalaza— zachrana kriticky ohroZzeného
lemura Sclaterova a dal$ich zvitat (Madagaskar). Vice infor-
maci na www.aeecl.org.

7. Sumatran Orangutan Conservation Programme (SOCP) —
prevence vyhubeni orangutand a ochrana jejich pfiroze-
ného prostiedi na Sumatfe (Indonésie). Vice informaci na
www.sumatranorangutan.org.

8. Green-Books.org — propagace eko-aktivit a poskytovani
détskych knih o zvifatech, rostlinach a pfirodé v indo-
néském jazyce (Indonésie). Vice informaci na www.green-
-books.org.

9. Vulture Conservation Foundation (VCF) — ochrana a obno-
va populaci supt v Evropé véetné ochrany jejich pfirozené-
ho prosttedi (Evropa). Vice informaci na www.4vultures.org.

10. Goodeid Working Group (GWG) — ochrana pfirozené-
ho habitatu, vyzkum a repatriace kriticky ohrozené ryby
Zoogoneticus tequila (Mexiko). Vice informaci na www.
goodeidworkinggroup.com.

11. Endangered Primate Rescue Center (EPRC) — zachrana
kriticky ohroZenych primatu (Vietnam). Vice informaci na
www.eprc.asia.

12. Turtle Foundation — ochrana morskych zelv kozatek vel-
kych na ostrové Sipora, Mentawajské ostrovy (Indonésie).
Vice informaci na www.turtle-foundation.org.

13. Kozmické ptadi louky — obnova a management cennych
piirodnich lokalit a ochrana mistni biodiverzity v CR (Ceska

republika). Vice informaci na www.natura.semix.cz.
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14. KASI Foundation — chov ohrozenych pévct na vychodni
Javé v Indonésii a rehabilitace jedincl zabavenych z ¢erné-
ho trhu (Indonésie). Vice informaci na www.prigenark-pcba.
jimdo.com.

15. Proyecto Cardenal Amarillo — zachrana, rehabilitace a vy-
pousténi zpévnych ptakl kardinalovct zelenych zabave-
nych z ¢erného trhu a ochrana jejich prostfedi (Argentina).
Vice informaci na www.fundaciontemaiken.org.ar.

16. Lestari — vyzkum a ochrana loskutédka niaského a dalsich
kriticky ohrozenych druht i ekosystéma v Indonésii. Vice
informaci na http://protectingnature.org/cs.ntml.

17

~

Vesna Panglao Conservation — Ochrana pod-

motského ekosystému koralovych Utesl u os-

trova Panglao na Filipinach. Vice informaci na

https://www.facebook.com/vesnapanglaoconservation/.

18) Jefabi Zivot — Monitoring a ochrana jefabl po-
pelavych v Ceské republice. Vice informaci na
https://monikatichackova.wixsite.com/cranelife.

19) Trenggiling Conservation Program — Ochrana luskount
ostrovnich pred ilegdlnim obchodem v Indonésii. Vice
informaci na https://www.trenggiling.org/en/.

20) Delacour Langur’s Project — Zachrana kriticky ohroZenych

langurl Delacourovych ve Vietnamu. Vice informaci na

https://www.three-monkeys.org/.

Nové prirastky v expozicich

V prlbéhu uplynulého roku pfisly v zoo na svét dalsi stovky
mladat. PfestoZze mnoha se narodila v expozi¢ni ¢asti, nékte-
ra zUstavala pred zraky navstévnik( ukryta. Vétsinou ale jen
docasné a jen na par dni, pfipadné tydnd. Vyjimkou jsou ale
mladata pandy Cervené, ktera travi v bezpeli rodné dutiny
celé tfi mésice — v zoo i v pfirodé. Ani chovatelé dlouhé tydny
nevédeéli, o kolik mladat samice pecuje.

MLADATA PANDY CERVENE

Mladata pandy Cervené (Ailurus fulgens) pfisla na svét 18. Cerv-
na. Chovatelé do odchovu nijak nezasahovali, chtéli samici
doprat klid pfi odchovu potomkd. Teprve 1. zafi probéhla prvni

kratka veterinarni kontrola. Vzhledem k tomu, Ze situace téchto

asijskych selem neni v jejich domoviné nijak pfizniva a pocet-
nost volné Zijici populace stale klesa, mUze se chov v zoologic-
kych zahradach stat v budoucnu posledni moznosti, jak tento
druh zachovat pro pfisti generace. Do roku 2015 byla panda
¢ervend vedena v Cerveném seznamu ohrozenych druh( (The
IUCN Red List of Threatened Species) v kategorii ,zranitelny*
(Vulnerable). Po pfehodnoceni stavu ve volné pfirodé ale vy-
sledky vyzkumu ukdzaly, Ze se situace vyrazné zhorsila. Panda
Cervena tak byla prefazena do kategorie ,ohrozeny” (Endan-
gered). Nejvétsi hrozbou je zejména staly Ubytek pfirozeného
prostiedi zvitat v dtsledku lidské ¢innosti.

MLADATA JERABA BELOSiJIHO

Rodi¢ovskou premiéru zaziva par jefabd bélosijich (Grus vipio).
Tento vzacny ptaci druh je v nasi zoo chovan od roku 2007, ro-
dicovsky par byl sestaven o deset let pozdéji. Poprvé zahnizdil
v roce 2019, ale vejce byla neoplozend. Po opakovanych nezda-
rech snesla letos samice prvni oplozena vejce, ze kterych se
koncem cervna vylihla dvé mladata. Zoo Ostrava je jednou ze
Ctyt evropskych zoo, kde v letoSnim roce jerabi bélosiji odcho-
vavaji potomky. Mladata jsou po vylihnuti pokryta rezavohnédé
zbarvenym prachovym pefim, brzy dovedou béhat a rychle
rostou. Oba rodice zvladli svou rodi¢ovskou premiéru velmi
dobre. Pfesto byl nékolik tydnl omezen pfistup k vybéhu, aby
nebyli ptaci ruseni. Odchovu si velmi cenime, protoze tento
druh patfi v pfirodé k ohrozenym, a pfestoze je v ramci Evropy
chovén asi v 60 institucich, v letoSnim roce se podafilo mladata
odchovat pouze ve Ctyfech zoologickych zahradach (poditano

i s Ostravou).

MLADE SIMPANZE HORNOGUINEJSKEHO

Jedna se o druhé mladeé kriticky ohrozeného Simpanze horno-

guinejského (Pan troglodytes verus), které se v ostravské zoo
narodilo. Prvni se pfislo na svét v inoru 2020. Tomu pred-

chazelo dlouhé a naro¢né obdobi sestavovani nové chovné
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skupiny, kterému se chovatelé intenzivné vénovali asi Ctyfi
roky. Druhé mladé se narodilo letos v srpnu. Porodila je 16leta
samice, kterd byla do Ostravy dovezena v roce 2019 z dénské
Zoo Aalborg. Jedna se o jeji prvni mladé. Jelikoz nemaji primati
pécdi o mladata vrozenou, nebylo Uplné jisté, jak si samice
povede. Zatim to ale vypada, Ze novopelena matka si pocina
dobre a ze uroci zkusenosti, které ziskala pozorovanim jinych
samic pfi odchovu mladat. | vtomto pfipadé nevidéli navstév-

nici mladé hned, Pavilon evoluce, ve kterém Simpanzi skupina

Zije, byl nékolik dnf vefejnosti uzavien.

SKRYTE POKLADY NASi PRIRODY

Prirodni aredl Zoologické zahrady a botanického parku Ostrava
nabizi vhodné prostfedi nejen pro chované druhy zvitat, ale
Zije v ném tada volné Zijicich zivocichd. Nékteré z nich mohou
navstévnici zoo pfi své prochazce také pozorovat — bezpocet
druht hmyzu — od téch béZznych az po ty vzacnéjsi, jako jsou
motyli, vazky, brouci a dalsi. Aredl je Utocistém také obojzi-
velnikdm, plazim a samoztejmé i desitkdm druhtm ptakl

a savcy, a to i relativné velkym (srnclim, zajicim ad.). Néktefi
svou pfitomnost v aredlu ale Uspésné ,taji". Jedna se zejména
o druhy s no¢ni a soumrac¢nou aktivitou nebo takové, ktefi

se blizkosti lidi vyhybaji. Pfitomnost skryté Zijicich tvorl lze
samozrejme také zjistit. Fotopast umisténa v klidng&jsi &asti zoo
odhalila pfitomnost kané, lisky ci zajice. Velkym prekvapenim
viak bylo, kdy?Z se na zadbérech objevil jezevec lesni (Meles me-
les) — nase nejvétsi lasicovitd Selma. Tento druh by v zastavéné
oblasti asi ¢ekal malokdo, ale je vidét, Ze vétsiné zvitat souziti

s ¢lovékem nevadi a nékdy jim dokonce pomaha.

Sipkovy podzim v zoo

Uz 15 let vyhladujeme na zac¢atku podzimu sbéradskou soutéz
Sipkovy podzim. B&hem viech ro¢nikii lidé pro zoo nasbi-
rali bezmala 19 tun plodd! Souté? je uréena jednotlivcdm

i détskym kolektiviim, takze pokud byste méli zajem, mize do

soutéze zapojit i Vase $kola/tfida/oddil a dalsi détské kolektivy.
Sbirat mdzete ZALUDY, SIPKY A JERABINY.

Za v8echny ro¢niky lidé pro zoo nasbirali bezmala 19 tun plodd.
Nasbirané zaludy zpestti v zimnim obdobi jidelni¢ek zejména
jelentm, medvédtm, prasatlm ¢i antilopdm. Na susenych $ip-
cich ¢i jefabinach si zase pochutnavaji plodozravi ptaci a né-

které druhy opic. A jsou mezi nimi i mnohé skryté poklady...

Upozornujeme, ze do soutéze nejsou zahrnuty kastany, resp.
plody jirovce madalu. Tyto plody nade zvifata nekonzumuiji.
Naopak pravé kastany (plody kastanovniku jedlého) rozhodné

ano.

PRAVIDLA SOUTEZE:

Soutézit mohou jednotlivci a détské kolektivy (napt. Skolni
tridy, zajmové krouzky apod.)

Vsechny plody museji byt dikladné ususeny a rozdéleny podle
druht. Neususené plody nebudou do soutéze zahrnuty. Plody
je mozné pfinadet/ptivazet pribézné na vratnici zoo az do
soboty 4. listopadu 2023 do 10 hodin.

Hodnoceny budou dvé kategorie:
« Kategorie 1: $ipky a jefabiny
o Kategorie 2: zaludy

Vyhlaseni vysledkd probéhne v Zoo Ostrava v sobotu 4. listo-
padu v rdmci akce Halloween a lampidnovy privod. Odménou
nejpilnéj$im sbérac¢liim bude navstéva zakulisi zoo a darkové
balicky.

REVERSE THE RED

Mevs

Ochrana pfirody je stale naléhavéjsi — udalosti, které se
kolem nas v poslednich letech déji (dlouha obdobi sucha,
rozsahlé pozary na jedné stranég, silné bourky, vétrné smrsté
a povodné na strané druhé) snad uz presvéddily i ty nejzary-
t&jSi odmitacde faktu, Ze se méni klima a Ze to neznamena jen
to, Ze bude na Zemi o par stupiit tepleji. Uz vime, Ze chranit
pfirodu muze byt i velmi jednoduché a zvladne to opravdu
kazdy z nas. Takze kazdy z nas by mél prispét k ochrané nasi
Zemé. A nemuseji to byt Zadné velké a hrdinské ¢iny...

DUkazy toho, Ze ochrana pfirody ma smysl a Ze pfinasi kon-
krétni vysledky, prezentuje hnuti ,Reverse the Red", ke kterému
se pfipojila i Zoo Ostrava. Jedna se o globalni hnuti vyhlasené
Mezinarodnim svazem pro ochranu pfirody (IUCN) a Svétovou
asociaci zoologickych zahrad a akvarii (WAZA). Dava si za cil
podpofit spolupraci svétovych vladnich i neziskovych ochra-
narskych organizaci, které se vyznamnym zpUsobem podileji

na zachrané ohrozenych druhl na planeté.
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Nazev hnuti ,Reverse the Red" by se dal volné pteloZit jako
zvraceni nardstani poctu druhl vedenych na mezinarodnim
Cerveném seznamu ohrozenych druhti (The IUCN Red List). Na
ném je aktualné uvedeno pres 150300 druhd, z nichz vice nez
42000 je ohrozeno vyhubenim. Cilemn mezindrodniho hnutf je
podpofit strategickou spolupraci a pfimou akci ochranaiskych
organizaci, vedle IUCN a WAZA také fady nevladdnich organizaci,
nadaci a samoziejmé zoologickych zahrad a akvarii sdruzenych
ve WAZA, ale také prezentovat Siroké vefejnosti Uspésné me-
zindrodni aktivity, které pfispély k zachrané ohrozenych druht
na Zemi.

Na webovych strankach hnutf (reversethered.org) je uvedena
celd fada prikladd Uspésnych mezinarodnich ochranafskych
projektl a jsou mezi nimi i dva, do nichz je zapojena Zoo
Ostrava. Doctete se o nich v jarnim &isle ¢asopisu Ostravsky
Colek 2023.

Moc dékujeme, Ze ndm pomahate ¢ervenou ménit na zele-
nou! Dékujeme za Vasi pfizen a podporu, a hlavné za Vasi
praci pfi vychové budouci generace!

Novy druh v Zoo Ostrava: vikuiia

Vikuna (Vicugna vicugna) je jednim ze dvou divokych druht
lam Zijicich v jihoamerické pfirodé. Obyva svahy And v Peru,
Chile, Bolivii a Argentiné ve vysce 3700 az 4800 m n. m.

Zivotu ve vysokohorskych podminkach je dobte pfizpdso-
bena — na spodni strané prstd ma mozoly, pomoci nichZ se
bezpelné pohybuje na uzkych stezkach a skalnich fimsach,
cervené krvinky jsou schopny v fidké horské atmosfére vazat
vice kysliku a pfed chladem je chranéna velmi hustou srsti.
Spokoji se také s chudou horskou vegetaci, spasa horské byliny,
traviny a nékteré sukulenty. Vikuné Ziji v rodinnych skupinach
tvofenych samcem a 5-10 samicemi s mladaty. V minulosti byl
tento druh nadmeérné loven pro srst a maso a Celil konkuren-
ci domacich zvitat, coz vedlo k prudkému poklesu populace

a vikuna se zafadila mezi ohrozené druhy. Do 1. poloviny 90.

let minulého stoleti byla na Cerveném seznamu ohroZenych
druht (IUCN Red List) fazena v kategorii zranitelny (Vulnerable).
Diky ochranarskym aktivitdm a zdkazu mezinarodniho obcho-
du se podafilo rapidni Ubytek zastavit.

Dnes se pocetnost populace odhaduje na 350000 dospélych
jedinct a v ramci Cerveného seznamu byla vikuria piefazena
do kategorie malo dotéeny druh (Least Concern). Diky tomuto
pozitivnimu vyvoji byla v roce 2021 zarazena na tzv. Zeleny
seznam (Green List), respektive byl zvefejnén jeji Zeleny status
(IUCN SSC Green Status), ktery prezentuje Uspésné obnovovani
populaci ohroZzenych druht pomoci ochranarskych opatrenti

a predstavuje jakousi protivahu Cerveného seznamu. Zeleny

status posuzuje druhy podle t¥i zakladnich aspektl obnovy:

1. Druh je plné obnoven, pokud je pfitomen ve vSech ¢astech
svého arealu rozsiteni.

2. Druh je Zivotaschopny (tj. nehrozi mu vyhynuti/vyhubeni)
ve viech Castech aredlu.

3. Druh plni své ekologické funkce ve viech ¢astech arealu.

Tyto faktory urcuji ,zelené skére” v rozmezi 0-100 %, které
ukazuje, jak daleko je druh od svého ,plné obnoveného" stavu.
V pfipadé vikuné je populace aktuadlné obnovena ze 67 %, coz
odpovida kategorii mirné oslaben/zredukovan (Moderately
Depleted). Konkrétné se u vikuni odhaduje, Ze bez jakychkoli
ochranarskych opatteni by jeji skdre nepresahlo 8 %.V piipadé,
Ze by se ochranaiska opatreni zastavila, doslo by k vzestupu
pytlactvi (coZ je hlavni ochranatsky problém u tohoto druhu)

a to by zivotaschopnost divokych populaci omezilo do deseti
let o polovinu na 33 %. Vikuna je tak ukazkovym pftikladem,
kdy aktivni ochranarska opatfeni pfimo v terénu pomohla
duilezitému druhu odvratit nepfiznivou situaci. Ukazuje se, Ze
ochrana ptirody maze byt efektivni i Uspésna.

Navstévnici Zoo Ostrava mohou vikuné vidét ve vybéhu v bliz-
kosti Pavilonu indickych Selem, naproti kosterniho modelu

Savlozubce.

REVERSE
THEDED)
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Dalsi novy druh: ryba snekac,
co vrsi piseéné duny

Prézdné ulity vodnich plzd ¢asto slouzi jako Ukryt nejriznéj$im
Zivocichlm. Asi nejzndméjsi je skupina rakd/krabl poustev-
nic¢kd. V zadni ¢asti pavilonu Tanganika plave drobna rybka
jménem pestfenec podobny (Neolamprologus similis), ktera
se v ulité nejen rada skryva, ale také vytird. V soucasné dobé
jsou v akvariu k vidéni kromé dospélcl i ulity plné mladat.

| proto si tento pestfenec vyslouzil oznadeni ryba ,$nekac”

Zije v poetnych koloniich ve sttedni ¢asti vychodoafrického
jezera Tanganika na mistech, kde se v prohlubnich shromazdujf
prazdné ulity vodnich plzd. Mladat byva az 10 a od materské
ulity se zpocatku témeér nevzdaluji, pfi jakémkoliv vyruse-

ni se do ni rychle schovévaji. Postupné se vice osméluji, ale
definitivné vazbu s rodnym mistem pretrhaji az ve véku okolo
péti mésicl, kdyz méri témér dva centimetry. Musi si pak najit

vlastni ulitu.

Ryby s timto zplUsobem Zivota jsou vesmés zastupci cichlid,
tedy Celedi, ktera je svou péci o potomstvo proslula. V jezefe
Tanganika jde o pomérné ¢astou adaptaci, ulity k rozmno-
Zovani i Ukrytu vyuziva vice nez 20 druhl ryb. Dno jezera je
kamenité a vétsina ryb se vytird na kamenech ¢i ve Stérbinach,
mensi druhy cichlid tedy nedostatek vhodnych utocist vyresily
po svém a obsadily prazdné ulity. Pestienec podobny zaujme
pozorovatele svou neustalou ¢inorodosti, ma velky zajem

o okoli a neustdle ho pretvafi k obrazu svému. Dokaze okolo
svych ulit uklizet nebo preskupovat pise¢né duny tak, Ze méni
vzhled akvaria. Casto pfitom dochazi k interakci se sousedy.
Pisek rybky pfenaseji proto, Zze chtéji zakopat svou ulitu, a tim

zvysit jeji bezpedi, nebo ze stejného ddvodu vrsi duny na

okrajich teritoria.

Zachranny
program peéstovani
ohrozenych

druht ¢eské flory
v botanickych
zahradach CR

David Kubala
Zoologickd zahrada a botanicky park Ostrava, p. o.
kubala@zoo-ostrava.cz

V roce 2016 vznikla pfi Unii botanickych zahrad Ceské republiky
komise, ktera si dala za cil prozkoumat a nasledné vyhodnotit
soucasnou situaci v oblasti ochrany genofondu ohrozenych
druht rostlin ¢eské pfirody. Kromé nasi zoo se zakladajicimi
Cleny stala Botanicka zahrada Hlavniho mésta Prahy, Botanic-
ky Ustav Akademie véd Ceské republiky, Botanicka zahrada
Prirodoveédecké fakulty Masarykovy univerzity, Genofondova
zahrada Chotébuz, Botanicka a zoologicka zahrada Plzer a Bo-
tanicka zahrada Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého

v Olomouci. Pfizvani byli také zastupci Ministerstva Zivotniho
prostfedi, Agentury ochrany pfirody a krajiny, Ministerstva
zemeédélstvi a Genové banky VURV. Tato pracovni skupina

dala vzniknout myslence zachranného programu péstovani
ohrozenych druhU rostlin v prostfedi botanickych zahrad, které
by slouzilo k jejich konzervaci ¢i v lepSim pfipadé k produk-

ci populace ohrozenych rostlin pro zpétnou repatriaci na
pUvodni stanovisté ve volné prirodé. Jako problém pfi praci

s ohrozenymi genofondy bylo vnimano to, Ze nékteré druhy
jsou kvUli specifickym péstitelskym narokdm obtizné udrzitel-
né i v botanickych zahradach, nékteré rostliny jsou pak vlivem
adaptace zahy velmi odlisné od plvodnich sbérd v pfirodé.

V Ceské republice existuji zahrady zamétené na domaci fléru
z jejichZ dlouholetych zkuSenosti komise vychazela pfi tvorbé

potfebného rdmce nutného pro zakladni nastaveni programu.

Specializované botanické zahrady na Ceskou floru:
o Stramberk

o KRNAP

o Trebor (vodni rostliny)

o Kftiny (domaci dfeviny)

e Karlovy Vary — Dalovice (ESOP Meluzina)

e Planta Naturalis
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Bylo definovano, co by mély rostliny povazované za genofond
splrovat:

o zajisténou kontinuitu péstovani

e maji zndmou historii, pasportni data

o jsou ziskany legélné

existuji popisna data, fotografie, herbafové polozky prvni

generace

data o rostlinach jsou verejné sdilena &i dostupna

material je sdilen za pfedem danych legislativnich podminek

Byla zahajena pfiprava metodik pro praci s genofondy v bota-
nickych zahradach jako jeden z prvnich cild. A to jak metodik
obecnych, tak specialnich pro kulturni a plané rostouci druhy.
Tyto dokumenty byly dokonceny v letech 2019-2020. Zaroven
zacala komise vybirat tzv. vlajkové druhy, tedy ty, které vyzaduji
v soucasnosti nejvétsi pozornost. Kritéria pro vybér byla stano-

vena nasledovné.

e Druh je soulasti Cerveného seznamu, nejlépe v kategorii
CR — kriticky ohroZzeny nebo EN — ohrozZeny. Preferenci maji
druhy, které jsou Ceskymi endemity ¢i se jejich populace
nachazeji v hlavnim arealu druhu.

o Lze ho relativné snadno péstovat za nevelkych nakladd,
pfipadné narokd na plochu, a pfitom v botanické zahradé
vytvofit nahradni populaci.

o Je zajimavy svym vzhledem ¢&i pfirodnf historii, zaujme na-
vitévniky botanickych zahrad a je vyuzitelny v ramci PR pro

osveétu verejnosti.

Na zakladé téchto pozadavku bylo v roce 2021 stanoveno
nékolik zakladnich druht pro pilotni projekt. Zvonovec liliovity
(Adenophora lillifolia), hvozdik piseény ¢esky (Dianthus are-
narius subsp. bohemicus), véelnik rakousky (Dracocephalum
austriacum), meéik bahenni (Gladiolus palustris), kufi¢ka
Smejkalova (Minuartia smejkalii), stulik maly (Nuphar pumila)
a jefab sudetsky (Sorbus sudetica). Nase zahrada se pfihlasila
v tomto pilotnim programu k péstovani a udrzovani ex situ 3
rodl — stuliku malého (kriticky ohrozeny), véelniku rakouského
(kriticky ohroZeny) a meciku bahenniho (kriticky ohrozeny).
V8echny tyto druhy jsou uz péstovany v jinych botanickych
zahradach, a tak naSe prace nezacala Uplné od zacatku, ale
vyuziva jiz ziskané zkusenosti s kultivaci v rdznych podminkach
jinych zahrad.V roce 2022 byly do programu ve spolupra-

ci s AOPK pridany dalsi druhy, jez by bylo vhodné zachovat

v botanickych zahradach pro daldi dekady jako genofondovy
zdroj pro pfipadnou repatriaci. Také zajem botanickych zahrad
Ucastnit se tohoto programu roste.

V rdmci tohoto zadchranného programu jsme byli osloveni také
BU AV CR zastoupenym docentem Lubomirem Adamcem

s prosbou o pomoc pfi péstovani a navratu nikoli ohrozeného,
ale jiz vymizelého druhu z oblasti severni Moravy a Slezska.

Jedna se o aldrovandku méchyfkatou (Aldrovanda vesicu-

losa). V CR byla na posledni lokalit& na Karvinsku vyhubena

v dUsledku tézby uhliv 50. letech minulého stoleti. V 90.

letech byla vysazena, ale populace se udrzela jen na nékoli-

ka lokalitach na Treborisku. Jedna se o vodni, volné plovouci
masoZravou rostlinu s lodyhou dlouhou 10-30 cm, kterd mUze
byt i vétvena. Roste u brehl mélkych, teplych, stojatych nebo
pomalu tekoucich, nizinnych vod, vétsinou v fidkych porostech
pobtezni vegetace. Vyhovuiji ji spolecenstvi s raékosem, orobin-
cem a ostficemi a s optimalni teplotou vody mezi 23 az 30 °C
a vys$si koncentrace oxidu uhli¢itého a nizsi pH mezi 3,5 az 5,5,
ale snasi i vody s vy$sim obsahem vapniku o kyselosti do 6,8.
Drobné kvéty jsou péticetné, bilé a vykvétaji na hladiné.V mir-
ném pasmu vsak rostlina témeér nekvete, protoze potrebuje
dlouhotrvajici vysoké teploty. Plodem je tobolka. Pfezimuje
pomoci turionl (pfezimovacich pupent), které slouZi zarover
k vegetativnimu rozmnozovani. V nasich nadrzich se ji v uply-
nulém roce dafilo celkem dobfe a z deseti dodanych turiond
se uchytilo osm. Nasledné rostliny pak poskytly pupeny pro
daldi sezonu. Vzhledem o narocnosti kultivace tohoto druhu
uvidime, zda se podafi napéstovat dostate¢nou populaci pro

navrat do volné pfirody.

Druhy pro druhou (2020-2022) a tFeti etapu (2022-2025):

Antennaria dioica Angelica palustris Luronium natans

Artemisia pancicii Campanula gelida Mentha pulegium

Cladium mariscus Carex obtusata Pilosella rubra

Plantago atrata subsp.

Crepis pannonica X
pis p sudetica

Carex pseudobrizoides

Iris arenaria Cirsium brachycephalum Poa riphaea

Ligularia sibirica Drosera intermedia Potamogeton coloratus

Pilularia globulifera Glaux maritima Potamogeton gramineus

Potamogeton

Groenlandia densa
praelongus

Prunus fruticosa

Ranunculus lingua Hierochloé repens Potentilla sterilis

Littorella uniflora

Salvia aethiopis

Potentilla thuringiaca
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Muze mit primeéstské
tzemi vysokou
ekologickou
hodnotu?

Otakar Zavalsky
Zoologickd zahrada a botanicky park Ostrava, p. o.
otakarzavalsky@seznam.cz

Dnes je jiz skoro kazdému ziejmé, ze v dnesnim svété, kdy
jsme obklopeni intenzivnim zemédélstvim, intenzivnim les-
nictvim, asfaltem, betonem a smogem, se mnoho zivocisnych
i rostlinnych druh@ nachazi na hranici preziti. Tato skute¢nost
vzbuzuje u lidi s citem pro pfirodu spiSe pesimismus a nedava

jim pfilis nadéji do budoucna.

Existuje viibec alespoii pro béznéjsi
druhy néjaka nadéje? Existuje!

Zbyva jesté dost mist, kde mlze v podstaté kazdy z nas situaci
ve prospéch pfirody ovlivnit! V nasich zahradach, extenziv-
nich sadech, parcich, lesoparcich i vetejné zeleni mlzeme
vytvofit odzy Zivota, ve kterych budeme obklopeni kvetoucimi
rostlinami, na né navazanym hmyzem a nasledné i oblibenymi
obratlovci. Za takovymi misty pak nemusime cestovat desitky
kilometr(, ale budeme se v nich pohybovat kazdy den. Pro
vychovu nejmladsi generace je to zcela stéZejni a maze jim to

nasmeérovat cely dalsi Zivot.

Ve svém prispévku chci kazdému zajemci pfibliZit, jak tyto
0dzy zivota vytvofit. Vychazejme pfitom ze zdkladniho pfedpo-
kladu, Ze kazdy Zivocich ke svému Zivotu potfebuje 4 pred-
poklady: vodu, potravu, Ukryt a misto k rozmnoZovani. Radou
zpUsobl se pak z Uzemi pfirodé ne pfilis blizkych stane uzemi
ptirodé pratelské.

B Ledrigclek Ficni

Ropucha obecnd

Vdzka étyfskvrnnd
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Ekologické
zemeédéelstvi: moda,
nebo nutnost?

Katefina Kotérovd
PRO-BIO Liga
katka@lovime.bio

V soucasné dobé funguje v Ceské republice 5290 ekofarem,
hospodaficich na 16 procentech celkové zemédélské pudy.

V nékterych ¢astech nasi republiky za¢ina hospodareni dle
principt ekologického zemédélstvi (EZ) prevladat. Napfiklad

v Karlovarském kraji je certifikovano v rezimu EZ témér 60 %
zemédélské pldy. S témito &isly patif Ceska republika mezi
evropské premianty — spolecné s Rakouskem, Estonskem,
Svédskem a Italil. Na rozdil od nasich zapadnich soused( viak
typicky Cesky spotrebitel stale nevi, pro¢ by biopotraviny, tedy
produkty ekologického zemédélstvi, mél kupovat, a velka ¢ast

biopotravin vypéstovanych v CR tak konéi v zahraniéi.

Nejcastéjs§i bonmot na téma ekologické zemédeélstvi? ,Bézni
zemédélci sttikaji ve dne, ekologicti v noci. Mezi dalsi oblibe-
né a letité myty patfi tvrzeni, Ze bio je jen mdédni trend, mezi
konvencnimi a bio potravinami neni zadny rozdil, pfipadné ze
ekologické zemeéedélstvi je pfili§ velky luxus a neuzivi lidstvo.
Pojdme ekologickému zemédélstvi nahlédnout pod poklicku:

ma smysl biopotraviny kupovat?
STRIKAM, STRIKAS, STRIKAME
Pravda je takova, Zze ekologicti zemédélci takeé stfikaji — a do-

konce i ve dne. Na rozdil od konvencénich zemédélcd vsak

namisto chemikalii pouzivaji pfipravky na bazi rliznych bakterii,

vytazky z morskych fas nebo éterické oleje. Zajimavé je, Ze bio
pfipravky byvaji vétSinou dokonce levnéjsi nez chemické pest-
icidy, maji vSak krat$i ucinnost — pole je tedy potfeba osetio-
vat Castéji. Pokud by tedy ekozemédélec nakoupil chemické
pesticidy, usetfil by si praci.

Pred pfipadnymi nepoctivci proto nas spotfebitele chrani zakon
o ekologickém zemédelstvi. Podle néj musi kazdy ekozemeé-
délec uzavfit smlouvu s nezavislou certifikacni organizaci, ktera
k nému pravidelné (i namatkové) vysila své kontrolory. Ti testuji
mimo jiné i pldu na pfitomnost cizorodych latek. Pokud by

tedy ekozemédélci ,stfikali v noci®, rychle by se na to pfislo.

Na préaci kontrolnich organizaci navic dohlizi supervizor, za-
méstnanec Ministerstva zemédélstvi (MZe), ktery namatkové

pfimo v terénu préaci inspektora posuzuje. Dalsi kontrolu eko-

logickych zemédélct provadi také kontrolni a zkusebni Ustav
zemeédelsky. Ten vykonava kontroly na vybranych ekologickych

farmach na zakladé analyzy rizik nebo z podnétu MZe.

PESTICID NAS VEZDEJSi

Na polich v Ceské republice skonéi kazdy rok 4,7 tisic tun
chemickych latek — pesticidd, herbicidl a umélych hno-

jiv. Napfiklad jablka se pfed uvedenim na trh bézné sttikaji

i patnactkrat. Tyto chemikalie vyZzivuji rostliny, spolehlivé nicf
plevely, skidce, hmyz... kromé toho ale také pronikaji do puady,
spodnich vod — a samoziejmé potravin. Pfed uvedenim na trh
prochazi samoziejmé kazdy jednotlivy pesticid fadou testU.
Problém je praveé ve slové ,jednotlivy”. Chemické latky, které se
nam béhem dne dostanou do téla — at uz s jidlem, kosmeti-
kou, exhalacemi z dopravy... spolu navzajem reaguji a ukladajf

se v nasich tkanich.

Podle velkého testu jablek v MF Dnes z 18 testovanych vzorkU
jablek v8echny kromé dvou obsahovaly zbytky pesticidd.

Je pfitom jedno, zda $lo o jablka ¢eska nebo ze zahranici,

z obchodnich fetézcl nebo z farmarskych trha. Jedina jablka
bez pesticidd pochazela z ekologického zemédélstvi. Pokud
pomineme problematiku pesticidl, mezi bio a konvenénimi
potravinami existuje také kvalitativni rozdil: Studie prokazaly,
Ze napfiklad v biomléce najdeme vice vitaminU a také zdravi

prospésnych omega-3 mastnych kyselin.

INTENZIVNi ZEMEDELSTVi: KOLAPS

PUDY, HMYZU | POLNiCH PTAKU

Ekologické zemeédélstvi vzniklo jako reakce na intenzivni zemé-
délstvi, které se zacalo prosazovat po 2. svétové vélce. Na jed-
né strané neustalé zvysovani vynosl a pokles cen potravin, na
strané druhé ztrata biologické rozmanitosti, degradace pUtdy

a kontaminace podzemnich i povrchovych vod pesticidy — to
jsou faktory neodmyslitelné spojené s proménou zemeédeélské-

ho hospodareni ve druhé poloviné 20. stoleti.

Vétsina konvencné obhospodafované pudy je dnes vylerpa-
na, zavisla na vysokych davkach umélych hnojiv a pesticidd.
Nevhodné zemédélské postupy zpUsobily béhem let degra-
daci ptdy, konvenéné obhospodaiovana zemédélska krajina
ztratila schopnost zadrzovat vodu. Existence obrovskych [ant
bez ekologickych prvkd (meze, remizky, mokfady, stromotadi..)
je spolu s naduzivanim chemickych pesticidd hlavni p¥i¢inou
kritického ubytku hmyzu, polniho ptactva a dalSich zvitat. Pod-
le nékterych predpovédi zmizi béhem sta let hmyz z planety

Uplné a ¢ekd nas environmentalni kolaps.

UZIVi EKOFARMARI SVET?

Podle vieho tedy intenzivni zemé&délstvi neni trvale udrZitelny

zpUsob zemédélského hospodareni. Dokaze nas viak ekologic-
ké zemédélstvi vdechny uzivit? Podle studie evropského think-
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-thanku IDDRI je to mozné: ekologické zemédélstvi zvlddne do
roku 2050 uzivit celou evropskou populaci. Tento scénart pocita
s postupnym omezenim pouzivani pesticidd a syntetickych

hnojiv, ruku v ruce s ¢aste¢nym rozsifenim pastvin a krajinnych
prvkU, jako jsou zivé ploty, rybniky a remizky. Dalezitou soucas-

ti zmeény je vSak omezeni spotfeby masa témér o 40 %.

Zejména se jednd o maso veprové a drlibeZi, které je zavislé na
intenzivnim vykrmu a produkci obili. V souc¢asné dobé je totiz
vice nez polovina obili a olejnin vypéstovanych v EU zkrmena
zvitatdm. Tim dojde k uvolnénim ploch vhodnych k péstovanf
obilovin a rostlinnych bilkovin pro potfeby ¢lovéka. Zdrojem
masa potom bude zejména masny skot, chovany na pastvi-

nach.

Ekologicti zemédélci vyuZzivaji ve svém hospodareni mnoho
tradi¢nich metod: Namisto prmyslovych hnojiv pouzivajf
chlévsky hndj ¢i kompost, proti prebujelému plevelu bojuji
mechanicky nebo pomoci stfidani plodin. Kromé toho v3ak pfi
svém hospodareni vyuZivaji nejnovéjsi sofistikované techni-
ky a biologické metody. Ekologické zemédélstvi tak dokaze
lidstvu zajistit rozmanitou $kalu zdravych potravin. Navic se na

rozdil od intenzivniho zemédélstvi dokaze obejit bez devasta-

ce krajiny a utrpeni hospodaiskych zvitat ve velkochovech.

PRO-BIO LIGA

Kdo jsme V Pro-bio Lize pomahame lidem najit cestu ke
kvalitnimu, lokdlnimu a zdravému jidlu za rozumnou cenu.

Na nasich webovych strankach Lovime.bio pfinasime inspi-
raci a informace o tom, jak kazdy z nas mdze svym nakupem
pomoci krajiné a mistnim farmarlim. Organizujeme exkurze na
ekofarmy pro Skoly, u¢ime studenty vafit z biopotravin, pora-
dame predndasky a seminare. Nasim poslanim je podporovat

blizky vztah lidi ke krajiné, ve které ziji a ktera je Zivi.
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Organické
mikropolutanty ve
vodach - aktualni
stav poznani

Vit Kodes
Cesky hydrometeorologicky tstav Praha, vit.kodes@chmi.cz

Dnes Zijeme v dobé s vysokym Zivotnim standardem, kte-

ry musi byt vykoupen mimo jiné i pfitomnosti organickych
cizorodych latek v Zivotnim prostfedi, a to tedy i ve vodé, a to
jak povrchové, tak i podzemni. Tyto latky maji rdzné zdroje,
jelikoZ se pouzivaji, anebo jsou odpadem pfi vyrobé rliznych
produktl, které moderni civilizace vyzaduje, pfi jejich pouzi-
vani, anebo mohou byt produktem pfemény ptvodnich latek
v Zivotnim prostfedi nebo téle ¢lovéka. Takovychto latek nas
obklopujf statisice, ale my mame informace o jejich vyskytu

v Zivotnim prostfedi pouze pro par stovek latek (obr. 1).

Obr. 1 Poéty evidovanych latek v riznych registrech a srovnani's po-
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Ty latky, o kterych néco vime lze rozdélit napt. dle podobnosti
molekul, chovani, zdrojl, pouZiti, i¢inkd apod. V tomto pfi-
spévku jsou organické mikropolutanty déleny pravé dle téchto
charakteristik na polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU),
jejichz zdrojem jsou typicky spalovaci procesy nebo petroche-
mie, tékavé organické latky (TOL), které se pouzivaji zejména

v primyslu jako rozpoustédla, odmastovadla apod., pesticidy
jako latky, které se pouzivaji zejména v zemédélstvi a né-
které z nich jako biocidy i v jinych oborech jako napf. vyroba
stavebnich materidlt a Udrzba komunikaci. Déle jsou to [écCiva,
komplexotvorné latky pouzivané jako chelataéni ¢inidla v de-
tergentech a kosmetice, benzotriazoly vyuzivané jako napft. an-
tikoroziva, perfluorované latky s Sirokym rozsahem pouziti
vyuzivajici jejich schopnost ménit vlastnosti povrchd, alkylfe-

noly pouzivané jako detergenty, antioxidanty apod., bisfenoly

pfitomné v plastech a termopapiru, ftalaty jako zmékcovadla
plastl, zpomalovace hoteni pouzivané jako aditiva do plastd,
pfipravky perzonalni péce (PCP) jako jsou UV filtry, repelenty
a baktericidy) atd. Vétsina téchto latek pochazi zejména z ko-
munalni sféry a jejich zdrojem jsou v lep$im pfripadé cistirny
odpadnich vod, v hor$im pfipadé necisténé odpadni vody
nebo netésna kanalizace.

Pfitomnost téchto latek ve vodach se sleduje rdznymi me-
todami. V povrchovych vodach se vyuZzivaji jak konvenéni
metody, jako je prosty odbér vzorku vody do nadoby, kdy
tento vzorek reprezentuje jen stav toku v dobé odbéru vzorku
(obr. 2), tak sofistikovanéjsi metody pasivniho vzorkovan{

(obr. 3), kdy pasivni vzorkovade jsou umistény do toku na tfi
tydny a poskytuji tedy informaci o prdmérné koncentraci latek
za tfi tydny. Pasivni vzorkovace se pouzivaji zejména pro scree-
ning, tj. kazdorocni jednorazové zjistovani Sirokého spektra
latek na celém tzemi CR.

Obr. 2 Konvenéni odbér vzorku povrchové vody

Obr. 3 RGzné typy pasivni vzorkovaéi (pro lipofilni nebo hydrofilni

latky) a jejich instalace do toku
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U podzemnich vod je odbér vzorkd zejména u vrtl casovée

V pfipadé povrchovych vod jsou dominantnimi kontaminanty
zejména pesticidy a léciva. Pesticidy se nachazeji ve vice jak

80 % odebranych vzorkd, lé¢iva dokonce ve vice jak 90 % vzor-
kd. Nejéastéji nalézanymi pesticidnimi latkami jsou metabolity
herbicidl (metabolity jsou latky vzniklé pfeménou puvodnich
latek plsobenim zejména bakterii v ptdé po aplikaci pesticidd)
pouzivanych pro osetfeni fepky, kukutice a cukrovky. Neni vy-
jimkou, Ze se nachazeji metabolity pesticidd, které se prestaly
v CR pouzivat pted vice jak deseti lety. Nej¢ast&ji nalézanymi
lécivy jsou latky pouZivané na lécbu vysokého krevniho tlaku,
cukrovky, dny, dale antidepresiva, antiepileptika, antibiotika,
analgetika a antipyretika. U obou skupin latek je typické, ze
nejzatizenéjsi jsou malé vodni toky. Zde plati pravidlo, ze fedéni
vétsimi pratoky ve vétsich tocich pomaha snizovat koncentrace
téchto latek ve vodé, coz je u malych tokd nemozné. Situa-

ci s vyskytem téchto latek v roce 2022 ukazuji obrazky 5 a 6.
Vysledky screeningu pasivnimi vzorkovaci ukazuje obrazek 7.
Témito vzorkovaci byl potvrzen vyskyt 66 az 100 % latek z cel-
kem 387 latek sledovanych v povrchovych vodach CR.

Obr. 5 Vyskyt pesticidii v povrchovych vodéch v roce 2022
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Obr. 7 Nilezy cizorodych litek v povrchovych vodach pasivnimi
vzorkovadi (poéty sledovanych latek jsou v zavorkiéch, vy$ka sloupce
je procento nalezenych litek, ve sloupci barevné rozliSeno procento

vzork, ve kterych byly litky nalezeny)
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U podzemnich vod dominuji pesticidy (obr. 8) a zejména jejich
metabolity, ty se zpravidla vyskytuji v rliznych smésich (obr. 9).
Latky z komunalnich a prdmyslovych zdrojd se daji nalézt ve vét-
$iné monitorovanych mist (obr. 10). Pesticidy ve smésich s témito
ostatnimi ladtkami jsou v CR b&zn& nachazeny. Existuji mista,

kde byly nalezeny smési vice jak 40 cizorodych latek z rdznych
skupin jako jsou pesticidy, PAU, TOL, alkylfenoly, komplexotvorné

latky, éciva, piipravky perzonalni péce a benzotriazoly.
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Obr. 8 Vyvoj poétu nalezenych latek v podzemnich vodach
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Obr. 9 Poéty nalezenych pesticidii v podzemnich vodach v letech

2019-2022

Obr. 10 Nilezy litek z komuniélnich a primyslovych zdroji naleze-

nych v podzemnich vodéch v letech 2019-2022

Vysledky ukazuji, e zatfzeni vod cizorodymi latkami v Ceské
republice je vyznamné a mizeme nabyt dojmu, Ze v posled-
nich deseti letech doslo z pohledu cizorodych latek k vyznam-
nému zhorseni. Neni tomu tak, jen nyni dostupné analytické
metody ndm umoznily pritomnost téchto latek ve vodach
prokéazat, a tak tedy vime vice o jejich vyskytu. Pfesto dosud
nevime zdaleka v8e a mozna ndas v budoucnu ¢ekaji mnoha

prekvapent.

Chovani organickych
mikropolutantu
puvodem z Cistiren
odpadnich vod

v pudnim prostredi

a jejich akumulace

v rostlinach

Radka KodesSova

Ceskd zemé&délskd univerzita v Praze, kodesova@af.czu.cz

Pod pojmem mikropolutanty si mizeme predstavit fadu latek,
které se v Zivotnim prostredi vyskytuji v relativné nizkych kon-
centracich, coz ale neznamena, Ze nemuzou negativné plsobit
na dalsi slozky Zivotniho prostfedi. Mezi mikropolutanty fadime
napfiklad pesticidy, lé¢iva, hormony, detergenty, produkty osob-
ni péce, aditiva do plastl ¢i antikoroziva. Vyznamnym zdrojem
fady téchto latek jsou odpadni vody. Protoze jsou tyto latky

v Cistirnach odpadnich vod velmi obtizné odbouravany, vyskytuji

se jak ve vycisténé odpadnivodé, tak v Cistirenskych kalech.

CHOVANI LATEK vV PUDE

Presto, Ze se fada mikropolutantl diky aplikaci vody a kalt z ¢is-
tiren odpadnich vod dostava do pudy, jsou informace o setr-
vavani, migraci a proménach mnohych mikropolutantt v ptdé,
popfipadé jejich vstiebavani rostlinami relativné kusé. Hlavnimi
faktory, které ovliviiuji Siteni téchto latek v prostredi je jejich
sorpce a transformace v pudé. V literature jsou k dispozici par-
cialni informace tykajici se sorpce studovanych latek v padach

a sedimentech. Sorpce neutralnich molekul se zpravidla zvysuje
se zvyéujicim se obsahem ptidni organické hmoty. Rada mo-
lekul se v8ak v prosttedi vyskytuje v iontové formé. Kationty se
pak diky siln&jsim iontovym vazbam sorbuji na negativné nabity
povrch padnich &astic organického i mineralniho ptvodu mno-
hem vice nez neutralni molekuly, a pohybuji se tak v piidé mno-
hem méné. Naopak anionty jsou v pldach velmi mobilni diky
tomu, Ze jsou od pudnich ¢astic odpuzovany (Kodesova a kol.,
2015, 2023). Navic sorpce mlze byt snizena ale i zvysena, je-li

v roztoku vice latek najednou (Koc¢arek et al., 2016, Schmidtova

a kol,, 2020). K transformaci latek v ptidé muUZze dojit nékolika
zpUsoby. Nejc¢astéji viak dochazi k jejich mikrobialni degradaci.
Tyto informace jsou ale jeSté méné Cetné nez v pfipadé sorpce.
Na nékolika ptikladech bylo ukdzano, Ze degradace latek zavisi

na mikrobialnim sloZzeni v daném padnim typu (Kodesova a kol.,
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2016, 2020, Menacherry et al., 2023a). Naopak pro studované
latky (napfiklad antibiotika) bylo prokazano, ze mohou ovlivnit

mikrobialni spolecenstvi (Frkova a kol., 2020).

AKUMULACE LATEK V ROSTLINACH

Studie tykajici se vstfebavani vybranych mikropolutantd rostli-
nami byvaji zpravidla provedeny ve sklenicich. Cilem je v kontro-
lovanych podminkach popsat mechanismy vstfebavani latek, je-
jich translokaci a popfipadé i transformaci v rostlinach. Rostliny
jsou péstovany v rliznych substratech i hydroponicky. P¥ikladem
mohou byt nase studie zamérené na chovani lé¢iv v padnich
kontejnerech a jejich vstifebavani rostlinami. Zdrojem latek byla
ve vétsiné pfipadech zavlaha roztoky vybranych [éciv v koncen-
tracich vy33ich neZ v odpadni vodé (Klement a kol., 2020, Kode-
Sova a kol,, 2019a, Brunetti a kol., 2019, 2021, 2022, Menacherry

a kol., 2023 b). V jednom ptipadé byl zdrojem latek stabilizovany
kal z ¢istirny odpadnich vod (Kode$ova a kol., 2019 b). Bylo
prokazano, Ze fada latek je snadno vstfebana a akumulovéna

v rostlinadch hrachu, fedkvicek, rukoly, Spenatu, polnicku a ci-
bule. Obecné je predpokladano, Zze mensi neutralni molekuly

s nizkym poctem vodikovych vazeb, které jsou vice rozpustné
ve vodé nez v tucich, jsou rostlinami vstfebavany snadnéji

a jsou v nich i dale intenzivné translokovany. Molekuly v ion-
tové formé jsou v rostlinach mnohem méné mobilni, protoze
kationty se sorbuji na stény rostlinnych bunék a anionty jsou od
nich odpuzovany. Latky jsou tak spiSe akumulovany v kofenech.
Jako pfiklad je zde uvedeno zastoupeni identifikovanych léciv

v rostlindch Spenatu péstovanych ve dvou ze sedmi testovanych
pld, do kterych byl zapraven stabilizovany kal (KodeSova a kol.,
2019 b). V této studii bylo sou¢asné analyzovano Sedesat devét
latek a z nich Ctyficet pét léCiv a jejich metabolitl bylo kvanti-
fikovano v aplikovaném kalu. Graf (Kode3ova, 2021) ukazuje, Ze
vsttebavani léCiv a jejich nasledna translokace v rostlinach je
ovlivnéna typem pudy. V pldach o vy$sim pH, jako je v tomto
pfipadé cernozem vyvinuta na sprasi, byla zaznamenana vyssi
akumulace léciva sertralin a jeho metabolitu N-desmethylser-
tralinu v kofenech i listech, nez tomu bylo v ptdach o niz§im pH,
jako je vtomto pfipadé kambizem vyvinuta na pararule. Na dru-
hou stranu z této pady bylo v rostliné akumulovdno mnohem
vic kyseliny metoprololové, coz je metabolit lé¢iva metoprolol.
Léciva telmisartan, citalopram a jeho metabolit N-desmethyl-
citalopram byla sice sorbovana v kofenech, ale v rostlinach se
rostliny jsou schopny nékteré z latek metabolizovat. To je zde
ukazano v pfipadé |éc¢iva karbamazepin, ktery se v prostredi
vyskytuje v neutralni formé a je proto rostlinami velmi snadno
vstfebavan ze viech pud, akumuluje se v listech a zaroven je zde
transformovan na fadu metabolitd. V grafu jsou uvedeny dva

z nich: karbamazepin-10,11-epoxid a oxcarbazepin, coz je vlastné
dal3i [é¢iva latka. Koncentrace dal3ich latek (jako jsou napfiklad
tramadol, venlafaxin, verapamil, klarithromycin a klindamycin),

které byly rovnéz ve vyssich koncentracich pfitomny v apliko-

vaném kalu, byly v rostlinnych tkanich velmi nizké. Na zakladé
posouzeni rizika plynouciho z opakované konzumace $penato-
vych listd zalozeného na limitni hodnoté denni davky dané latky
na jeden kilogram hmotnosti ¢lovéka, bylo v pripadé sertralinu

a jednoho metabolitu karbamazepinu identifikovano nizké
zdravotni riziko pro déti. Je ale potfeba poznamenat, Ze soucas-
na legislativa nedovoluje péstovat zeleninu bezprostfedné po

zapraveni dale neupraveného kalu do pUdy.

VYSKYT A CHOVANI LATEK V REALNYCH PODMINKACH
Studie realizované v polnich podminkach jsou sporadickeé.
Zpravidla byly provedeny v semiaridnich a aridnich oblastech,
kde je odpadni voda jiz bézné vyuzivana pro zavlazovani.
Studie pfinesly dil¢i informace o pfitomnosti testovanych latek
v plodinach, popfipadé dalsich rostlindch rostoucich v konta-
minovanych oblastech. Napfiklad data publikovana Pico a kol.
(2020) a Alvarez-Ruiz a kol. (2020) ukazala, ze vzorky rostlin
odebranych ve vychodni provincii Saudské Arabie obsahovaly
analgetika, latky s protizanétlivym ucinkem, antimykotika, an-
tibakteridlni latky, repelenty ale i pesticidy jako jsou fungicidy,
insekticidy a akaricidy. Dalsi studie provedena v Izraeli zamé-
fend na vyskyt léCiv v zemédélskych oblastech zavlazovanych
vycisténou odpadni vodou (Ben Mordechay a kol., 2021, 2022a,
b) rovnéz prokazala pfitomnost fady latek jak v zavlahové vodé,
tak v padach, a pfedevsim v zemédélskych produktech. Posou-
zeni rizik plynoucich z ¢asté konzumace péstovanych produktt
na zakladé limitnich hodnot dennf davky pro jednotlivé latky,

vSak neprokazalo zdravotni riziko.

Padni a klimatické podminky jsou v téchto oblastech jiné nez

v CR. Proto jsme v roce 2020 zahdjili experiment pfimo v cistirné
odpadnich vod pro Ceské Budé&jovice v Hrd&jovicich, kde bylo
instalovano devét vyvysenych zahont se dvéma rlznymi plda-
mi, tj. arenozemi vyvinutou na piscitém substratu a kambizemi
vyvinutou na pararule. Na téchto zdhonech byla péstovéna bud
kukufice nebo smés rtiznych druhd zeleniny (hldvkovy salat,
mrkev a cibule). Ze sedmi zahond s kambizemi byl jeden zahon
obsahujici bud kukufici nebo zeleninu zavlazovan pitnou vodou.
Druhy par zédhont (kukufice nebo zelenina) byl zavlaZzovan
vycisténou odpadni vodou. Do dalsi dvojice zdhonU byl pfidan
kompostovany Cistirensky kal a do jednoho zdhonu s kukuficf
byt pfidan kal odebrany pfimo z istirny odpadnich vod. Na
zdhonech s arenozemi byla péstovana pouze zelenina, ktera
byla zavlazovana bud pitnou vodou nebo vycisténou odpadni
vodou. V pribéhu experimentu byla monitorovana klimaticka
data (atmosférické srazky, teploty atd.), mnoZstvi zavlahové vody
i vody odtékajici ze zdhonu. Na pocatku byla zméfena koncen-
trace vybranych latek v obou biosolidech i padach. Pro analyzu
stejnych latek pak byly v pribéhu experimentu od dubna do
fijna kazdy tyden odebirany vzorky vycisténé odpadni vody

i vzorky roztoku odvadéného ze zahonU. V dobé sklizné plodin

byly rovnéz odebrany jejich vzorky a vzorky pld. Ze sedmde-
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sati péti analyzovanych latek (pfedevsim lé¢iv) bylo padesat
Ctyfi latek kvantifikovano v odpadnich vodach. Dvanact latek
(napt. gabapentin, tramadol, sertralin, karbamazepin a jeho me-
tabolity, a benzotriazoly) bylo zji$téno v roztoku vyluhovaném ze
zahonU s kambizemi a devét latek ze zahonU s arenozemi, které
byly zalévany odpadni vodou. Tricet tfi latek bylo kvantifikovano
v kalu a dvacet sedm latek bylo zjisténo v kompostovaném kalu.
Pouze Ctyfi sloudeniny (sertralin a benzotriazoly) byly stanoveny
v roztoku vyluhovaném ze zahond obohacenych biosolidy. V za-
honech zalévanych odpadni vodou byl zaznamenan postupny
narUst obsahu Ctyf latek (telmisartanu, venlafaxinu, karbama-
zepinu, citalopramu). V zédhonech s kalem ¢ kompostovanym
kalem pak byly pozorovény relativné stabilni koncentrace Sesti
latek (telmisartanu, venlafaxinu, sertralinu a jeho metabolitu,

a citalopramu a jeho metabolitu). Vsttebavani nékterych latek
(napt. gabapentinu, tramadolu, karbamazepinu a jeho me-
tabolitu, a venlafaxinu a jeho metabolitu) a jejich akumulace

v rostlinnych tkanich byla pozorovana predevsim u zeleniny
péstované na zdhonech zavlazovanych odpadni vodou. Analyza
rizik spojenych s konzumaci péstovanych plodin ani v tomto
pfipadé neprokazala nebezpedi pro ¢lovéka. Je ale nutné zminit,
Ze koncentrace latek v pldnim roztoku byly vyznamné zfedény
pomérné intenzivnimi atmosférickymi srézkami v pribéhu celé-

ho vegeta¢niho obdobi.

ZAVER

Rada mikropolutantt maze kontaminovat pldy i zemédélské
plodiny, které jsou v nich péstovany. Diky omezené translokaci
i transformaci mnohych latek v rostlindch se snizuje riziko je-
jich nechténé konzumace. Nicméné je potieba sledovat nejen
primarni latky, ale i jejich metabolity a transformadni produkty,
které se mohou v rostlindch vyskytovat v mnohem vyssich
koncentracich, nez jsou koncentrace plvodnich latek. Nase
studie provedena v Cistirné odpadnich vod navic ukazala, Ze
fada latek maze pronikat pdnim prostfedim, a tak potencial-
né ohrozit kvalitu podzemnich vod. Proto je nutné s produkty
odpadového hospodafstvi, které organické mikropolutanty

obsahuji, nakladat velmi obezietné.

Graf: Koncentrace lé¢€iv v listech a koFenech rostlin $penétu péstova-
nych v éernozemi a kambizemi, do kterych byl zapraven stabilizovany
kal z €istirny odpadnich vod (Kodes$ov3, 2021)
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Prilohal
Akce v Zoo Ostrava
2023/2024

2023:

7/10 DEN ZViRAT
26/10—27/10 (2t mer
4/11 700 oteviena at 4o 18 hod.
6/11—10/11 SOV NI 00
25/11 FINALE SOUTEZE

9/12 KOLEDOVAN{V Z0O

VANOCE V ZOO
volny vstup pro déti do 15 let

24/12—26/12

ZAJIMAVOSTI ZE SVETA ZOOLOGIE

Kazdou prvni stfedu v mésici probiha v zoo cyklus odbornych
pfednasek pro vefejnost Zajimavosti ze svéta zoologie (mimo
Cervenec a srpen). Vstup na pfednasky je zdarma.

Zaznamy z pfednasek je mozné sledovat na YouTube kana-

le Zoo Ostrava: https://www.zoo-ostrava.cz/cz/akce-v-zoo/

prednasky-v-zoo/.

Aktualni informace o dalsich akcich
najdete na www.zoo-ostrava.cz.

2024:

2/2

5/2—15/3

18/3—22/3

1/4

6/4

20/4

1/5

1/6

POLOLETNi
PRAZDNINY V ZOO

JARNi PRAZDNINY V ZOO
(tyka se v3ech okresu)

VELKA CENA ZOO
téma Madagaskar

VELIKONOCEV ZOO

(zoo oteviena jiz od 8 hodin)
DEN PTACTVAV ZOO
(zvyhodnény vstup pro
nositele ptacich pfijmeni)

DEN ZEME V ZOO

DEN PRO ZOOLOGICKE
ZAHRADY

DEN DETiVZOoO
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Priloha II
Vyukové programy
pro Skoly

| Programy pro déti MS (3-5 let)

Programy v délce cca 30-45 minut; probihaji bez pfitomnosti

rodica.

BEZi LISKA...
Program zaloZeny na pisni¢ce Bézi liska k Taboru. Déti se
seznami se zakladnimi informacemi o lisce, jezkovi a zajici.

Program probiha venku (za¢atek u amfitedtru zoo).

BYLO JEDNO SLUNE...
Sezndmeni' s chobotnatci za pomoci preparatd a pohybovych
cviceni. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo

ve vyukovém centru).

NA SKOK SE ZAJICEM

Nejmensi déti se podrobnéji sezndmi se stavbou téla zajice

i se zajimavymi momenty v jeho Zivoté. V programu se postup-
né stfidaji pohybové aktivity s poslechem, dotykem i hadan-
kami. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve

vyukovém centru).

VYRI K DETEM MiRi

Nejmensi déti se podrobnéji sezndmi's charakteristickymi
znaky vyra velkého a vyznamem sov v pfirodé. V programu déti
napodobuji zpUsob lovu, sezndmi se s hlasovymi projevy vyra
velkého, poznaji U¢elnost hebkého pefi sov i vyvrati nékolik
mytd. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve

vyukovém centru).

Programy pro predskoldky
(5-6 let) a 1. stupen ZS

Programy pro predskolaky jsou uréeny détem, jejichz vék je

minimalné 5 let. Programy nelze uskutecnit s mladsimi détmi.

AFRICKA ZVIiRATA
Seznameni s vybranymi africkymi zvifaty a zajimavostmi
o nich. Program probiha v pavilonu/venku (za¢atek u Pavilonu

africkych zvitat).

€O TO SUSTI V LESE

Program je vhodny ptedevsim pro mladsi zaky (pro pred-
Skolaky a déti 1. t¥idy). Program zacinad pohybovou aktivitou
o rostoucim stromé. Nejen listi v lese Susti — déti se seznamf
s preparaty rGznych lesnich zivocicht. Hddanky je navedou

k hlub$imu prozkoumani stavby téla zajice a vyra a nasledné
odvozeni jejich schopnosti i adaptace na prostiedi. Program
probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém

centru).

LES VSEMI SMYSLY

Program je vhodny pfedevsim pro starsi zaky 1. stupné (od 2.
az 3. tfidy). Proziti lesa rdznymi smysly, seznameni' s pobytovy-
mi znaky zvitat, lesnimi rostlinami a zvitaty. Program probiha

venku (za¢atek u amfitedtru zoo).

MLADATAV zOO

Program je vhodny predevsim pro mladsi zaky (do 3. tfidy).
Poznani, Ze o mladata se nemusi vZzdy starat jen samice a co
takova péce o mladata ve zviteci Fisi obndsi. Program probiha
venku formou prochazky mezi plamenaky a vyukovym cent-
rem zoo (zacatky — v 9:30 u plamenaku v blizkosti vstupu do

200, v 11:00 u vyukového centra).

NA MOTYLiCH KRIDLECH

Pogram je vhodny predevs$im pro mladsi zaky (do 3. t¥idy). Je
zaméren na poznani zivota, ohrozeni a ochrany motyld hravou
a zédbavnou formou. V pribéhu programu se déti naudi popsat
stavbu téla motyla, jeho Zivotni cyklus a to, jak ohrozenym
motyldm pomoci. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci

Saola nebo ve vyukovém centru).

OPICE
Seznameni' s nasimi nejblizsimi pribuznymi. Program probiha

v uebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

PODZIMNIi JEZKOVANi
Hravé povidani o prvnim roce v Zivoté jezka, pfipravé na pre-
zimovani, jak jezkim (ne)pomahat. Program probiha v u¢ebné

(nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

SLONI
Seznameni s chobotnatci, zvlaStnostmi jejich téla a zajima-
vostmi z jejich Zivota. Program probiha v pavilonu/venku

(zacatek u pavilonu slont).

SELMYV zOO
Sezndmeni s nejzndmeéjsimi zastupci Selem, poznani Ulohy Se-
lem v pfirodeé a jejich ohrozeni. Program probiha venku v okoli
Pavilonu indickych $elem a expozici Citvan (zatatek u modelu
koZatky velké).
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ZE ZIVOTA ZViRAT

Seznameni se s rlznymi zastupci zvitat za pomoci mnoha
nazornych pomucek a zamysleni se nad jejich ohrozenim a vy-
‘znamem zoologickych zahrad. Program probiha v u¢ebné (nad

restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

ZViRATA NASi PRIRODY
Seznameni se zastupci fauny CR v réiznych typech prostred,
jejich zplsobem Zivota a pficinami ohrozeni. Program probiha

v ucebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

ZViRECi JIDELNICEK

Objasnénivyznamu potravniho fetézce, seznameni s adapta-
ci zvitat k pfijimani potravy, sezndmeni s jidelnickem zvitat

v zoo. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve

vyukovém centru).

Programy pro 2. stupeii ZS a SS

DOMA YV EVROPE

Sezndmeni se zastupci evropské fauny, s problematikou
zavleceni neplvodnich druhl a ohrozenim druht pGvodnich.
Pfedstaveni zachrannych a repatria¢nich projektt a zapojenti
Zoo Ostrava do ochrany pfirody. Program probiha v ucebné

(nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

EVOLUCE

Program je vhodny pro starsi Zaky (od 8. tfidy vyse): program
vede zaky k pochopeni zdkladnich otdzek evoluce. Vysvétluje,
jak evoluce probiha a proc¢ ziejmeé probiha. Program probiha

v ucebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

OBOJZIVELNY NENi JEN HROCH
Sezndmeni se skupinou obojzivelnikl, upozornéni na jejich
celosvétové ohrozeni a moznosti ochrany. Program probiha

v ucebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

OHROZENA ZViRATA AVYZNAM ZOO

Pochopeni vyznamu zoologickych zahrad jako mist usilujicich
o zachranu ohroZenych druht zvifat. Program probiha v u¢eb-
né (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

PESTRA PAPUA

Program nejen o Clenitosti 2. nejvétsiho ostrova svéta, o jeho
biotopech a zvitatech, ale i o zvycich domorodych kmenu. Pro-
gram probiha v pavilonu Papua (za¢atek u vyukového centra).

PLAZI

PFispéni k pozitivnimu nahlizeni na plazy, zejména na nékteré
zastupce této skupiny, novinky a zajimavosti o téchto Zivoci-
Sich. Program probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve
vyukovém centru).

PRIMA PRIMATI
Sezndmeni s nasimi nejblizsSimi pribuznymi. Program probihd

v ucebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

PUTOVANI vODY

Pochopeni, jak malo vody z celkového objemu na Zemi mame
k dispozici a co se s ni déje po opusténi domacnosti. Program
probiha venku (zacatek u restaurace Saola).

SLONi ZIvOoT
Seznadmeni s chobotnatci, zvlastnostmi jejich téla a zajimavost-
mi z jejich Zivota; ohroZeni slont. Program probiha v pavilonu/

venku (zac¢atek u pavilonu slonu).

SELMY
Sezndmeni se skupinou Selem a pochopeni jeji nezastupitelné
ulohy v pfirodé; ohrozeni Selem. Program probih& venku v okoli

Pavilonu indickych Selem (zacatek u modelu koZatky velké).

VYPRAVA DO AFRIKY
Sezndmeni se zvitaty Afriky dle vegetadnich pasem, objevovani
¢erného kontinentu, ochrana. Program probiha v u¢ebné (nad

restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

VYPRAVA DO AMERIKY
Sezndmeni se zvitaty Severni a Jizni Ameriky, vliv evropskych
pfistéhovalct na ptirodu Severni Ameriky. Program probiha

v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

VYPRAVA DO ASIE

Seznameni s ohroZzenim oblasti s jednou z nejvétsich biodi-
verzit na svété — s problematikou jihovychodni Asie. Program
probiha v u¢ebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém

centru).

VYPRAVA DO AUSTRALIE
Seznameni s kontinentem Australie a unikatnosti jeho fauny,
problematika neptvodnich druhd. Program probiha v u¢ebné

(nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).
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Specidlni programy pro SS a gymnazia

Nékteré vyukové programy pro stfedni Skoly a gymnazia mo-

hou trvat déle — az 90 minut.

ETOLOGIE

Pochopeni vyznamu etologie a vyuziti poznatkl o chova-

ni zvitat v zoologickych zahradach. Program probiha venku
formou prohlidky mezi vstupem do zoo a pavilonem slond
(zacatky — v 9:30 u plamenaku v blizkosti vstupu do zoo, v 11:00

u pavilonu slona).

JE LIBO ZELVi POLiVKU?

Seznameni studentd s Umluvou CITES (obchodovani ohro-
Zenymi druhy Zivocichl a rostlin), pytlactvim, jak se spravné
chovat jako turista a spotfebitel. Program probiha v u¢ebné

(nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).

MA ME RAD, NEMA ME RAD ANEB

SEXUALNi VYCHOVA U ZViRAT

Sezndmeni se zplsobem reprodukce vybranych druhl zvirat
na piikladech zvitat chovanych v Zoo Ostrava. Program probiha
venku formou prohlidky mezi expozici Tsavo a vybéhem slont

(zacatek u expozice Tsavo u zastavky Safari expresu).

ZViRATA SETRI ENERGIi
Uvédomeéni si, ¢im v8im jsou nas schopna zvifata inspirovat
k $etrnéjsim postuptm a spofivéjsimu Zivotu. Program probiha

v ucebné (nad restauraci Saola nebo ve vyukovém centru).
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Aktudlni informace a dalsi
podrobnosti k prabéhu vyuky
najdete na www.zoo-ostrava.cz.
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Misto pro Vase
poznamky
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